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Veif ahxen zam Abscheiden von insbesondere Metalloxiden mittels nicht 
kontintiieTlicher Pkecursoxinjektion 

Die Exfindung betri£ft ein Verf ahien zum Abscheiden mindestens einer Schicht 
5 aus mindestens einem Substrat in einer Prozesskammer, wobei die Schicht aus 
mindestens zwei Komponenten besteht, wobei zimiindest eine erste metallische 
Komponente unter Verwendving einer nicht kontinuierlichen Injektion eines 
flQssigen oder eines in einer Flttssigkeit geldsten ersten Ausgangsstoffes in ein 
insbesondere temperiertes Tr^gergas verdampft wird und eine zweite Kompo- 
10 nente als chemisch reaktiver Ausgangsstoff zugefUhrt wbrd, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dass die Ausgmgsstoffe abwechselnd in die Prozesskammer einge- 
bracht wcrden. 

Zum Abscheiden von metalloxidischen Schichten wie Hafniumoxid, oder 
15 Aluminiumoxid, oder auch Praseodymoxid werden in der Literatur Verfahren 
wie. Molecular Beam Epitaxy (MBE), Metal Organic Chemical Vapor Depositi- 
on (MOCVD)/ und Atomic Layer Deposition (ALD) auf gefUhrt. 

MBE erzielt keine konf ormale Kantenbedeckung bei der Abscheidung von 
20 dOnnen Schichten wahrend MOCVD- und ALD-Ver£ahren gute Kantenbedek- 
kung bei der Abscheidung auf strukturierten Substraten gewahrleisten. Kon- 
ventionelle MOCVD Verfahien, die auf der Verdampfung fltissiger oder fester 
Ptecuisoren beruhea verwenden ttblicherweise beheizte Precursor Behalter 
(Bubbler) zur Oberftthrung der Ausgangssubstanzen mittels eines Tragergases 
25 in die Gasphase, Die meisten Precursoren fOr oxidische Materialien (bzw. ent- 
spiechende verdttonte LOsungen) sind meist schwer flttchtig und chemisch wie 
thermisch instabU und verSlndem bzw. zersetzen sich unter diesen thennischen 
Bedingungen, was die Abscheidung nicht reproduzierbar n\acht. Insbesondere 
iMsst sich eine volbtandige Sattigung der Gasphase und damit hohe Wachs- 
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tumsraten Uber solche Anordnungen nur schwer erzielen. Daher wurden fOr 
MOCVD verschiedcne Fl€tesig-Pi«cuisor-Ziiftihrungs-Systeme entwickelt, die 
auf abrapter Verdampfung kleiner Precursonnengpn duxch dixekten Kontakt 
mit beheizten Oberflachen beruhen. Dies zicht Nachteile mil sich wie zeitUch 

5 verdndertes Verdampfimgsverhalten durch Ablagpningen auf den beheizten 
Oberflachen und Partikelbildung, Dutch periodische Ii^ektion von Fltissig- 
piecursoren in ein geheiztes Volumen mit anschliefiender kontaktfreien Ver- 
dampfung wird berichtet, dass diese Nachteile vermieden werden kOnnen, 
wenn gleich nicht ftir mehiere Quellen beschiieben (US 5945162). Bei konven- 

10 tioneller MOCVD ergeben sich auf Grund der schlechten atoinaren Prtoision 
Unzulanglichkeiten hinslchtUch der SchichtendickenkontroUe z.B. bei der Ab- 
scheidung von Nanolaminateiu Oft wird zusMtzlich bei der konventionellen 
MOCVD im Gegensatz zu ALD- Verfahren tiber unzureichende Kantenbedek- 
kung bei der Abscheidung auf hoch strukturierten Substraten berichtet. 

15 

ALD-Verf ahren greif en aUerdings auf eine sehr kleine Anzahl verftigbarer 
Precursoren zurilcK diese basieren oft auf Chlor-Verbindungen. Durch altemie- 
lendes Enhringcn von z.B. gasf5rmigen H2O als Oxidant in die Prozesskammer 
entsteht dabei HQ als Produkt welches sich jedoch recht schwierig sicherheit- 
20 stechiiisc±i als Abgasbestandleil bdiandeln lasst 

Im Speziellen weisen ALD-Verfahren die auf FeststoffqueUen (Bubbler) zu- 
rttckgreif en meist Probleme mit nicht hinreichender erteichbaier Gasphasensat- 
tigung auf, da nicht immer genflgend Ausgangssubstanz gasfttnnig Uber Bub- 
25 bieranordnungen auf grand eingeschrankter Sublimationsprozesse generiert 
werden. Bei Systanen mit mehr als einem zu beschickenden Substrat und grO- 
fieren Reaktionskammervolumina ist dieses Problem besonders ausgepragt. 
Dieses Phanomcn bedingt eine fUr Produktioi«2wecke unzureichende Wachs- 
tumsrate vind ggf. inhomogene BesdUchtung der Substrate. 
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ALD beruht piinzipiell auf altemierendeiv selbsl Umitierenden chemischen Re- 
aldionen zur sukzessiven Abscheidung von Monolagen. Dies wild durch kom- 
plizierte Schaltung von Ventilen durchgeftihrt. Zwischen der ZufOhrung der 
5 einzelnen Reagenzien werden Pump und Spttlzyklen eingpftthrt. Dies ftthrt zu 
geringen Duichsatzen und isl besonders bei Einzelwafer ALD Systemen ein 
Nachteii. 

Selbst die Herstellung von mehrkomponenligen Oxiden isl ttber ALD- 
10 Verf ahren erschwert, wenn nicht sogar ganz unmOglich, da die Ausgangssub- 
stanzen nicht wie bei Standaid MOCVD-Verfahren bereits gemischt in der Gas- 
phase vorliegen. Im Besonderen k5nnen daher durch ALD-Verfahren prinzip- 
bedingt keine Schichten hergestellt werden, die ein gradienten-ahnliches An- 
dem von Mischungen mehrerer Metalioxiden unterschiedlicher Materialarten 
15 insitu w^end des Wachstumsprozesses erlauben. ALD weist weiterhin auch 
ein nichtUneaies Wachshim in AbhMngigkeit der Schichtdfcke auf was spezieU 
die KohtrolUerbarkeit der Prozesse bei sehr kleinen Schichtdicken extrem er- 
schwert. 

20 Um die Weitercntwicklung elektronischer Bauteile z.B. ftlr CMOS, DRAM An- 
wendungen zu gewahrleisten wird u,a. nach hoch-k-Materialien als Altemati- 
ven zu SiQ2 ab Didektrikum gesucht Als solche Kandidaten sind Aluminu- 
moxid, Hafaimnoxid oder auch Praseodymoxid aber im speziellen auch mehr- 
komponentige Oxide von ganz besonders hohem Interesse, da diese herausra- 

25 gende Eigenschaften hinsichtUch der Dielektrizitatszahl und der LeckstrOme 
aufweisen. Neue Erkenntnisse demonstrieren sogar verbesserte Materialeigen- 
schaften iXher Laminierung bzw. Mischung dieser Metalloxide untereinander 
bzw. zur Verbesserung der ttiermischen StabiUl^t auch durch Beigabe von SiU- 
zium. 
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Im allgemeinea scheinen reine Materialien wie reines HfQz, AI2Q3 bzw. auch 
PnOs den Anf orderungen hinsichtlich der Dielektrizit^tszahi des Leckstromes 
bzw. der thermischen Stabilitat gleichzeitig nicht gerecht zu werden. Eine Mi- 

5 schung solcher odcr ahnlicher Metall Oxide hzw. eine Dotierung scheint hier- 
bei die LOsung zu sein. Standard ALD oder MBE-Verf ahren sind nach jetzigem 
Stand der Technik auf grund sehr geringer Wachstumsraten keine produkti- 
onswtkrdi^ Lttsungen fOr die beschriebene Schichtabscheidimg mehrkompo- 
nentiger Materialien. Es wird daher ein Verfahroi bentttigt, das in industriellem 

10 Mafistab die kostengttnstige, effiziente Abscheidung mit hohem Durchsatz 
hochreiner/ mehrkomponentiger Metalloxlde auf der Basis z.B. von Hafniu- 
moxid, Oder Aluminiumoxid, Schichten bei guter Reproduzierbarkeit, hoher 
Gleichf Ormigkeit und guter Kantenbedeckui\g auch auf hoch strukturierten 
Substraten gewahrleistet. 

15 

Dabei soU ein Verfahren entwickelt werden, welches prinzipieU die Vorteile der 
klassisdien MOCVD und der ALD Verfahren kombiniert, wobei die jeweiUgen 
Nachteile umgangpn werden, Atomare SchichtendickenkontroUierbarkeit, hohe 
Wachstumsgeschwindigkeit durch frei einstellbare, ausxeichende Gasphasen- 

20 satligung und der MOglichkeit narmaler Abscheidung auf hoch strukturierten 
Topographien soUen gleichzeitig unter Vermeidung von unzureichender Gas- 
phasensattigung, komplizierter VentUverschaltungen fOr Wachstums- bzw. 
Spfllzyklen, eingeschrMnkter MOglichkeiten bei der Abscheidung mehrkompo- 
nentiger Materialsysteme bei gleichzeitig geringer Auswahl von QueUenmate- 

25 rialien vennieden werden. 



Die DE 103 42 890 beschreibt eine Vorrichtung und ein Verf ahrea bei dem zur 
Variation des Massenflusses der Precursor die Pulsweite bzw. die Pausen zwi- 
schen den Pulsen vaxiiert werden. 
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Die DE 101 14 956 bzw. DE 100 57 491 Al beschreibt die Verwendung verschie- 
dener Ausgangsstoffe zum Abscheiden von Schichten nach dem eingangs ge- 
nannten Veff ahien. 

Der Erfindung Uegt die Auf gabe zugninde, das gattungsgemafie Verfahren da- 
hingehend weiter zu verbessem, dass die oben auf ^fUhrten Schwachpunkte 
weitestgehend venxueden werden, und trotzdem eine Atomic-Layer-Deposition 

mOglidi ist. 



GelOst wird die Aufgabe duich die in den Ansprtlchen angegebene Erfindung, 
wobei jeder der Ansprttche eine eigenstandige LOsung beschreibt 

Der Anspruch 1 sieht zunSchst und im Wesentlichen vor, dass die Ausgangs- 
15 stoff e abwechselnd in die Prozesslcammer eingebracht werdeit Die Erfindung 
betriff t somit ein Verfahren, bei dem unter Verwendung von nicht kontinuierU- 
Cher Ii^ektion eine flttssige oder eine in einer Flassigkeit gelttste f este Aus- 
gangssubstanz in ein geheiztes Volumen eingebracht wird. Dies kann durch 
Vemebeln mil elner gpelgnelen, ventUgesteuerten Dttse erfolgen. Beim Einbrin- 
20 gen der Fltissigkeit in das geheizte Volumen eines Txagergases wird dem Tra- 
gergas die Verdampfungsenergie enlzogen. Der Massenfluss ist pro Puis dabei 
so eingestellt, dass das Tragergas in der Verdampfungskammer gesattigt wird. 
Dabei werden bevorzugt abwechselnd mindestens eine verdampfte Metall- 
Ausgangssubstanz und mindestens ein reaktives Gas verwendet. Zwischen den 
25 beiden Gaspulsen kann die Pwzesskammer oder auch die Verdampfungs- 

kammer mit einem Tragergas gesplilt werden. Es ist aber auch vorgesehen, dass 
die Prozesskammer oder auch die Verdampfungskammer zwischen den beiden 
Gaspulsen abgepumpl wird. Wenn die beiden Ausgangsstoffe in einer gemein- 
samen Verdampfungskammer verdampft werden, erweist es sich als vorteU- 
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haft, diese audi zwischen den Pulsen zu sptden bzw. abzupumpen. Darttber 
hinaus kaim vorgesehen sein, dass die Verdampfung dei einzelnen Ausgang?- 
stoffe in sepaiaten Verdampfungskammem vollzogen wird. Mer ist es nicht 
notwoxdig, die Verdampfungskammer zwischen den Pulsen zu spfUen oder 

5 abzupumpen, jedoch soUte hier audi die Prozesskammer zwisdien den Pulsen 
g^pttlt Oder abgepumpt werden. Audi hier kann zwisd\en dem Umsdwlten 
von einer Ausgan^substanz auf die andere pausiert werden. Wahrend der 
Pause kann ein inertes Trageras zugegeben werden. Es ist aber audi hier vorge- 
sehen, dass iimedialb der Pausen die Vomditung, insbesondere die Prozess- 
10 kammer abgepumpt wird. Das Spttlen der Prozesskammer bzw. das Abpum- 
pen der Prozesskammer erfolgt bei geheiztem Substrathalter. Auf dem 
Substrathaller Uegen ein oder mehrere Substrate, die bei der DuidifOhrung des 
Veifahrens besdiiditet werden. Der Massenfluss kann dabei so eingesteUt wer- 
den, dass pukweise Monoiage auf Monolage auf dem Substrat abgesdiieden 

15 wird. In den Pausen zwisdien den einzelnen Wadistuinssdiritten, wahrend 

derer jeweils eine Monolage abgpsdiieden wild, haben die auf der Oberfladie 
angelagerten Molekflle Zeit; sidi zu arrangieren. Duidi die direkte Injektion 
von flttssigen bzw. gelttsten Ausgangssubstanzen in ein oder mehrere geheizte 
Volumina wird eine voUstandigp Sattigung der Gasphase erzielt, wobei gleich- 
20 zcitigaufkomplizierteVentilsdialtungenzurRealisierungderWadistums- 

bzw. Spttlzyklen verziditet werden kann. Mit dem beanspruditen Verfahren 
bzw. mit der zugehorigen Vorrichtung ist somit nidit nur das kontaktfreie Ver- 
dampf en von Metall oder Metalloxid-QueUenmateriaUen mOgUch. Es wird 
audi eine hohe Gasphasensattigung in der Prozesskammer erzielt. Damit wird 
25 die effiziente, reproduzierbare und partikel-freie Absdieidung von Metalloxi- 
den, Metallnitriden oder Metallen bei hohem Durchsatz gewahrleistet. Wegen 
der voUstandigen Gasphasensattigung ist audi die Absdieidung auf mdueren 
Substraten gleichzeitig mOgUdi. Diese Substrate kOnnen gestapelt ttbereinander 
Oder nebeneinander Uegen. Die Substrate kOnnen dabei horizontal orientiert 
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Oder vertflol orientiert sein. Lokale Veiarmuzigen und damit einheigehendes 
inhomogenes Schichtwachstum wild vennieden. Wahrend sich nach einem 
bqektionspuls die Komponente einer Schidit auf der Substratoberflache for- 
miert, kann der Ausgangsstoff der anderen Komponente zugeftthrt werden. 
5 Bdspielsweise kOnnen weitere Metalloxide beigemischt werden. Audi dies er- 
folgt liber eine FlOssigkeitsinjektion. Die Injektionsrate bzw. das Puls- 
Pausenverhaltnis kann dabei weitestgehend freigewahlt werden. Zur Beeinflus- 
sung des Massenflusses kann auch der Vordruck in der Zuieitung zur Injektor- 
dose Oder der Massenfluss pro Zeiteinheit variiert werden. Es wird als vorteU- 
10 haft angesehea dass mit dem Verfahren ein£ache oder gemischt oder dotierte 
MetaUoxide oder Metallnitrlde abgeschieden werden kOnnen- Durch Variation 
des Injekticmsvordrucks bzw. der Induktionsfrequenz oder des 
Puls/Pausenveihaliiiis kOnnen Sduchten unterschiedUcher QuaUtat uranittel- 
bar aufeinander abgeschieden werden, ohne dass zwischen der Abscheidung 
15 der auf einanderfolgenden Schichten langere Pausen erfoiderlich sind. Mit dem 
erflndungsgemafien Verf ahren kOnnen audi Gradienlenstruktuien abgesdue- 
den werden. Dies erfolgt durdi eine kontinuierUdie Variation der Massen plus 
Parameter wahiend des Absdieidens einer Sdiicht. Hierdurdi wird in der Ver- 
tikalen eine kontinuierlidi sidi andemde Sduditzusammensetzung ausgebil- 
20 det. Mit diescr Melhode kttnnen somit audi kontinuierUdie Obergange zwi- 
sdien zwei abgesdiiedenen Sdiiditen erzieit werden. Dies kann sowohl auf 
Planaien als audi auf hodistrukturierten, insbesondere dreidimensionale Struk- 
turen wie Giaben aufweisenden Oberfladien erf olgen. Die Massenflttsse der 
Ausgangsstoffe in den Zuleitungen zu den Injektordtisen werden mittels Mas- 
25 senflussmessung ermitlelt Als metallisdie Komponenten kommen insbesonde- 
re folgende Metalle in Betradit: M Si, Pr, Ge, Ti, Zr, Hf, Y, La, Ce, Mb, Ta, Mo, 
Bi, Nd, Ba, Gd, Sr. Mit dem Verf ahren kfinnen nidit nur aus mehreren Kompo- 
nenten bestehende Sdiiditen abgesdiieden werden. Es ist audi mttgUdi, Sdiidi- 
ten, die aus einer Komponente bestehen, abzusdieiden. Beispielsweise ist es 
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miJgHdv metallische Bektroden abzuscheidea die aus Pt oder Ro bestehen. Die 
metallische Komponente wild ab metallorganischer Ausgangsstoff eingehracht. 
Dcr chemisch reaktive Ausgangsstoff kaiin in diesem Falle Sauerstoff oder 
Wasser sein. Mit ihm wird der organische TeU der metallorganischen Verhin- 
5 dung abgeftlhrt. Die Vorrichtung, mil der das beanspruchte Verfahren ausgetlbt 
wird, entspricht deijenigen, die die DE 103 42 890 beschreibt. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgpnd anhand beigefUgter 
Zeichnungen erlSutert. Es zeigen: 

10 



Fig. 1 in schematischer Daistellung den Aufbau einer erfindungsgem^en 
Vorrichtung, 

Fig. 2 den Verlauf der GasstrOme von Precursor (3a), reaktivem Gas (3b) und 
15 Tragergas (3c), auszugsweise In Abhtogigkeit von der Prozesszeit und 

Fig. 3 eine DaisteDvmg gemJlfe Figur 2 eines zweiten Ausftlhningsbeispieb. 

Die Figur 1 zeigl grob schematisch die wesentlichen Elemente einer Vorrich- 
20 tung zuT nidit kcmtinuierlichen Iii|ektion von flttssigen oder gelOsten MetaU- 
ausgangssubstanzen ttber eine Mehrkanalinjektionseinheit 6. Die Mehrkanalin- 
jektionseinheit verfUgt im AusfOhnmgsbeispiel Qber mehreie Kanale 5. Es ist 
jedoch auch vorgesehen, dass nur jeweils ein einzelner Kanal 5 in eine Ver- 
dampfungskammer mUndet Das AusfOhrungsbeispiel zeigt insgesamt vier 
25 Verdampf ungskammem 4 mit jeweils einer bijektionseinheit 6. Diese Vorrich- 
tving soil speziell ftir die Abscheidvmg von ein- oder mehrkomponentigen 
Oxyden (Hafniumoxid, Aluminiumoxid, Strontium od« Praseodymoxid etc.) 
laminierten und gemischt oxidischen Mateiialien und ein- oder mehrkompo- 
itigen dektrisch leitenden Materialien wie Metaa MetaUoxide und elektrisch 
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leitender Halbleiterverbindimg dienen. Daim erlaubt das oben und nach- 
folgend im Delail beschriebene Verf ahren die HeisteUung komplexer Struktu- 
ren aus Passivierungsschichteiv dielektrischen und elektrisch leitenden Elek- 
trodenmaterialien auf hochstrukturierten Substraten durch Insitumassenfluss- 
legelimg der Einzelquellen bei atoonarer Schichtdickenkontrolle zu 
ohne die Prozessierungsfrequenz zu unterbrechen. 



1 zeigt einen Reaktor, der eine Reaktorkammer 14 besitzt. An der 
Reaktorkammer 14 ist nicht dargestellte Peripherie angeschlossen, beispiels- 
10 weise eine Vakuumpiimpe, urn die Reaktorkammer 14 und die der Reaktor- 
kammer in Stromrichtung vorgeschalteten Aggregate zu evakuiereiu Innerhalb 
der Reaktorkammer beftndet sich eine Heizung 13. Oberhalb der Heizung 13 
befindet sich das Substrat, welches mit der Bezugsziffer 1 angedeutet ist Das 
Substrat 1 lagert auf einem in der Zeichnung nicht dargestellten Substrathalter. 
15 Dieser kaim drehangetrieben werden. Oberhalb des Substrates befindet sich die 
Prozesskaminer Z in welche die Ausgangsstoffe eingebrachl werden. Hieizu 
dient ein oberhalb der Prozesskamma: 2 angeordneter, duschkopfartig ausge- 
bildetes GaseJnleilungsor^ 15. Das Gaseinlassorgan 15 begrenzt die Prozess- 
kammer 2 nach oben. Das Substrat bzw. der nicht dargesteUte Substrathalter 
20 begrenzt die Prozesskammer 2 nach unten. Die von oben in die Prozesskanuner 
2 einstromenden reaktiveh Case bzw. in Gasen gelOste FlOssigkeiten und Tra- 
gergase fliefien fiber die Peripherie aus der Prozesskammer 2 hinaus. Sie wer- 
den aus der Reaktorkammer 14 gepumpt. 

25 Eine Zuleitung 12 miindet in die das Gaseii^eitungsorgan. Durch die Zuleitung 
12 konnen verdampfte Ausgangsstoffe 3 zusammen mit einem Tragergas 7 in 
das Gaseinleitungsorgan 15 eingeleitet werden. 
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Die Rohrleitungen 12 kOraten temperiert sein, um Kondensation zu verhindem. 
Die Zuldtungen 12 entsprizigen den oben genannten Verdamptungskammem 
4. Jede der Verdampfungskanuner 4 weist onindestens eine IiyektordOse 5 au£. 
Mittels der Ii^ektordttse werden HUssigkeiten in das temperierte Gas, welches 
5 sich innerhalb der Verdampfungskammer 4 befindet, eingesprUht. Das dabei 
entstehende Aerosol oder der dabei entstehende Nebel nimmt von dem in der 
Verdampfungskammer 4 befindUchen Inertgas Wtoneenergie auf , um sich in 
die Gasform umzuwandeln. 



10 Das Inertgas wirdttbereinenMassennussregler 8 in die Verdampfungskammer 
4 eingeleitet Bel dem Inertgas 7 kann es sich um Stickstoff, Wasserstoff oder 
um ein Edelgas haiuleln. 

Jede Ii^eklicmsdase 5 besitzt eine individueUe Zuleihmg, durch welche eine 
15 individueUe HCssigkeit oder ein in einer FlttssigMt gelttster Ausgangsstoff 
Oder eine flilssige chemisch reaktive Fltissigkeit sttOmt Die Massenflttsse die- 
ser Flttssigkeiten werden mit Massenflussmessern 9 gemessen. Den Massen- 
flussmessem 9 befinden sich vorgeordnet die RttssigkeitsqueUen, in welchen 
sich die Flttssigkeiten 3 befinden. Vor den FlOssigkeilsvorratsbehaltem 

20 den sich DnickcontroUer 10. Die DruckcontroUer 10 werden mit einem Inertgas 
11 beaufschlagt. Mittels der In|ektordttsen 5 werden die fltissigen Komponenten 
in die Verdampfungskammer pulsweise eingesprOht Die Pulsweiten kOnnen 
zwischen einigen Sekunden und wenigen Millisekunden variiert werden. Im 
gleichen Spektrum kdmien auch die Pulspausen variiert werden. Demzuf olge 

25 sind Pulsfrequenzen zwisdien 0,1 und 100 Hz mttglich. 

Die Vorrichtung dient der Beschichtung eines hochstnikturierten Substrates. In 
der Prozesskammer kOnnen auch mehrere Substrate angeordnel sein. Sie hat 
dann eine andere Gestalt als in der Figur 1 dargestellt. Insbesondere kOnnen 
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mehiere Substrate parallel zueinander paketweise axigeordnet seiiL Die 
Substrate kOimen sich in der Horizontalen oder Vertikalen erstrecken. 



In der Figux 2 wird der typische VerUuf der Pulse, mit wekhen die Precursoren 
3a, also die metalBschen Komponenten und die reaktiven Aus^gsstajffe 3b, 
also ein chemisdi reaktives Gas oder eine chemisch reaktive Flttssigkeit in die 
jeweilige Verdampftrngskammer 4 eingebracht werden. Ii» der Figur 2 ist dar- 
aber tunaus der zeitliche StrOmungsverlauf des Tragergases 3c dargestellt, 
dem es nch um ein Inertgas haitdelt 



Erkennbar ist, dass vor dem ersten Puis, mit dem der metallische Ausgangsstoff 
3a in die Verdampfungskammer 4 gebracht wild, das inerte Trflgergas 3c in die 
Verdampfungskammer 4 eingebracht wird. Nach Beendigung des Pulses, mit 
dem der metallische Ausgangsstoff 3a in die Verdampfungskammer 4 einge- 
15 bracht wird, erfolgt zunSchst eine Pause. Der Tragergasstxom 3c kann dabei so 
grofi sein, dass wShrend der Pause und insbesondere und wahiend des Pulses 
innerhalb der Verdampfungskammer 4 ein vollstSndiger Gaswechsel stattfin- 

det 

20 Nach der Pulspause erfolgt das Einsprtthen der chemisch reaktiven Flttssigkeit 
3b. AnsteUe einer chemisch reaktiven Rossigkeit 3b kann aber auch ein che- 
misch reaktives Gas eingeleitet werdea Im Ausftthrungsbeispiel ist die Puls- 
lange, innerhalb der die chemisch reaktive Substanz in die Verdampfungs- 
kammer eingeleitet wird kOrzer als die Pulsweite der metallischen Substanz. 

25 Nach Beendigung des Pulses erfolgt wiederum eine Pulspause, in wdcher le- 
digUch Tragergas 3c in die Verdampfungskammer 4 strttmt. Auch hier erfolgt 
wahrend des Pulses bzw. der Pubpause ein vollstandiger Gaswechsel innerhalb 
der Verdampfungskammer 4. 
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Der Precursor 3a bzw. die reaktive Substanz 3b kOnnen in cin und dieselbe 
Verdampfungskammer 4 eing^bracht werden. Es ist aber auch vorgeseheii, dass 
die beiden Substanzei\ 3a, 3b in voneinander verschiedene Verdampfungs- 
kammem 4 eingebracht werden. 

5 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die im Sekundenbe- 
reich liegenden Pulse aus einer Vidzahl von im Subsekundenbereich liegenden 
Pulse frequenzmoduliert werden. Audi hier ist vorgesehen, dass wahrend des 
Pulseintrages das Trdgergas innerhalb der Verdan^pfungskanuner 4 vollstandig 
10 gesattigt wird. Der Gaswechsei erfolgt auch bei dieser Variante in Zeiten, die 
unterhalb einer Sekunde liegen. 



Bei dem in Figur 3 dargesteUten Ausftlhrungpbeispiel entsprechen die Pulswel- 
ten und Pulsfoimen, mit denen die Precursor 3a bzw. die reaktiven Substanzen 
15 3b in die Verdampfungskammer eingdeitet werden denjenigen, die die Figur 2 
zeigt. Anders als beim AusfOhrungsbeispiel der Figur 2 wird die Tragergaszu- 
fuhr nach Einleiten eines Piecursorpulses 3a jedoch abgeschaltet. In der darauf- 
folgenden Pulspause wird die Verdampfungskammer evakuiert Die Evakuie- 
nmg kann ttber die Prozesskammer erfolgen. Mit Beginn des Pulses der reakti- 

20 ven Substanz 3b erfolgt wieder eine Zugabe des Trflgergases 3c. Bevorzugt wild 
die Verdampfungskammer 4 aber vor dem Einbringpn der reaktiven Substanz 
3b mit Tragergas geflutet, damit diesem die ftir die Verdampfung erf orderUdie 
Wanne entzogen werden kann. Wird anstdle einer flOssigen reaktiven Sub- 
stanz 3b eine gasfttrmige reaktive Substanz 3b verwendet, so kann diese in die 

25 evakuierte Verdampfungskammer 4 eingebracht werden. Auch hier ist vorge- 
sehen, dass nach Beendigung der Zugabe der reaktiven Substanz 3b die Ver- 
dampfungskammer 4 tiber die Prozesskammer abgepumpt wird. 
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In einer weiteren Variante des Verfahrens isl voigesehea dass Ober erne Zulei- 
tung 16 ein leaktives Gas unmittelbaT in das GaseinleitungsoTgan 15 eingeldtet 
wird. Es ist auch vorgeseheiv dass in das Gaseinleitungsorgan 15 unmittelbar 
ein Inertgas 18 eingeleitet wird. Die Einleitung des chemisdi reaktiven Gases 16 
5 erfolgt vorzugsweise auch gepulst. 

Die chemisch reaktiven Ausgangsstoffe kOiuien Sauerstoff oder eine Sauerstoff- 
verbindung wie N2O, H2O oder Ozon sein. Als leakthrer Ausgangsstoff kann 
aber auch Stickstoff verwendet werden. Dieser wird vorzugsweise als N2O oder 
10 NH3 in die Verdampfungskammer gebracht 

Die fltissigen Ausgangsstoffe der metallischen Art kttnnen die MetaUe Al, Si, Pr, 
Ge, Ti, Zr, Hf, Y, La, Ce, Nb, Ta, Mo, Bi, Nd, Ba, W oder Gd enthalten. 

15 Alle offenbarlen Merkmale sind (fOr sich) erfindungswesentlich. In die Offen- 
barung der Aiuneldung wird hicnnit auch der Offenbaningsinhalt der zugehO- 
rigen/beigefagten PtioiitStsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltUch mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
AnsprUche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. 
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ansfrOche 

1. Verfahien zum Abscheiden mindestens einer Schicht auf mindestens ei- 
nem Substiat in einer Prozesskammer, wobei die Schicht aus mindestens 

5 einer Komponente besteht wobei die zumindest eine erste metallische 

Komponente imter Venvendung einer nicht kontinuierlichen Injektion ei- 
nes flttssigen oder eines in einer Flttssigkeit gelosten ersten Ausgangsstof- 
fes in ein insbesondere temperiertes TrSgergas verdampft wird und min- 
destens eine zweite Komponente als chemisch reaktiver Ausgangsstoff 

10 rugeftihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsstoffe ab- 

wechselnd in die Prozesskammer eingebracht werden. 

r 

Z Verfahren nach Anspruch 1 oder insbesondere danacK dadurch gekennr 
zeichnet, dass der zweile Ausgangsstoff ein chemisch reaktives Gas oder 
15 eine chemisch reaktive Flttssigkeit ist. 

3. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche 
Oder insbesondere danadi, dadurch gekennzeichiwt, dass die chemisch re- 
aktive Flttssigkeit verdampft wird. 

20 

4. Verfahren nach dnem oder mehreren der vorhergehenden Ansprttche 
Oder insbesondere danach, dadurch gekeraizeichnet, dass die mindestens 
zwei Ausgangsstoff e (3) abwechselnd in eine Verdampfungskammer (4) 
ii^iziert werden. 

25 C 

5. Verfahren iiadi einem Oder mehreren der vorhergehenden Ansprttche 

Oder insbesondere danach. gekennzeichnet durch je einen Ausgangsstoff 
(5) individuell zugeordnete Verdampfungskammer (4). 
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6. Verfahren nach einein oder mehreren der vorfiergehenden AnsprUche 
Oder insbesondere danadv dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess- 
kammer (2) und gegebenenf alls audi die Verdampfungskammer (4) nadi 
jeder Ii^ektion mit einem Inertgas (7) gespUlt oder abgepumpt wird. 

5 

7. Verfahren nadi einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprttdie 
Oder insbesondere danadw dadxird\ gekennzeidmet, dass das Tragergas 
(7) in der Verdampfungskammer (4) zufolge der Injektion des Ausgangs- 
stoffes mit dem Ausgangsstoff gesflttigt wird. 

10 

8. Verfahren nadt einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQdie 
Oder insbesondere danadv dadurdi gekennzeichnet, dass die bei jedem 
In|ektionspuls in die Verdampfungskammer (4) gehrachte Gasmasse tiber 
denGasvordruck, die Pulslange, die Pubpause oder den Massenfluss be- 

15 stimmtwird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprttdie 
Oder insbesondere daiuidv dadurdi gekeimzeidmet, dass mindestens ein 
inertes TrMgergas (16) unmittelbar in die Prozesskammer (2) eingebradit 

20 wird. 

* 

10. Verfahren i«ch einem Oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche 
Oder insbesondere dahach, dadurch gekennzeichnet, dass der gasfttrmig 
vorUegende chemisch leaktive Ausgangsstoff direkt als Gas (18) in die 

25 Prozesskzunmer eingebtachl wird. 



11. 



Verfahren nach dnem oder mdueren der vorhergehenden Ansprtlche 
Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der chemisch 
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Ausgangsstoff eine Sauerstoffverbindung oder eine Stickstoffver- 
bindung ist. 

11 Verfahren nach einein oder mehrercn der vorhergehenden Ansprttche 
5 Oder irobesondere danadv dadurch gekennzeichnet, dass der chemisch 

leaktive Ausgangsstoff O2, CDs, N2O, H2O oder NH3 ist. 

13, Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche 
Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass Prozesskammer 

10 aktiv beheizt ist und dass der Druck in der Pro2«sskanraier unterhalb oder 

= lOOmbaT/ SQmbar, ZOmbar oder lOmbar ist. 

14. Verfahren nach einem Oder mehreiOT der vorhergehenden AnsprUche 
Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die flttssigen 

15 Ausgangsstoffe oder die in einer Httssigkeit gelbslen Feststoffe oder Htts- 

sigkeiten ein oder mehrere der folgenden MetaUe enthalten Al Si, Pr, Ge, 
Th Zr, Hf, Y, La, Ce, Mb, Ta, Mo, Bi, Nd, Ba, W oder Gd. 



20 



25 



15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprttche 
Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichten 
konformal auf hochstrukturierte Struktuien, insbesondere dreidimensio- 
nal strukturierten Strukturen al^eschieden werden. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprttche 
Oder insbesond«e danach, dadurch gekennzeichnet, dass die abgeschie- 
denen Schichten isolierend, passivieiend oder elektrisch leitend sind. 
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17. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhcrgehenden AnsprUche 
Oder insbesondere daiuidv dadurch gekennzeichnet, dass die Schichlen 
aus Metalloxydeiv Metallnitriden oder Metallen bestehen. 

5 18. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche 

Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet dass die mit Ventilen 
verschlieBbaren Injektordttsen so eingestellt sind, dass Nanolaminate, 
Hyperstruktuien, Nukleationslageiv Mischoxide sowie Gradienten- 
Schichten hergestellt werden. 

10 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche 
Oder insbesondere danadv dadurch gekennzeichnet, dass mehrere plana- 
re und/oder hochstrukturierte Substrate nebeneinander auf mindestens 
einem Substratihalter, insbesondere einem drehangptriebenen Substrathal- 

15 ter angeordnet sind. 

20. Verfahren rach einem Oder mdweren der vorhergehenden Ansprtiche 
Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet dass mehrere planare 
und/oder hochstrukturierte Substrate vertikal orientiert ttbereinander 

20 und/oder horizontal orientierten nebeneinander und/oder unterWinkeln 

zwischen vertikal und horizontal orientiert in der Prozesskammer ange- 
ordnet sind. 

21. VorrichtungzurDurchftthnmgdesVerfahrens nach einem Oder mehreren 
25 der vorhergehenden Ansprtiche mit einer Prozesskammer (2), aufweisend 

ein Gaseinlassorgan (15), wclche in StrtJmungsrichtung vorgeordnet ein 
Oder mehrere Verdampfungskammem (4) zugeordnet sind, wekhe Ver- 
dampfungskammem (4) jeweils mindestens eine t^ektoreinheit (5) auf- 
weisen zum nicht kontinuierlichen ZufOhren einer Httssigkeit (3). 
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' — ' furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the application as 
filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished 

4. Additional comments: 



Form VC'mSAn37 (Box No. 1) (January 2004) 



WTirrXEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORm' 



Itiecnation&l application No. 

PCT/EP2005/051050 



Bu\ Nu. Ill 



Nuo-i!slabD!ihmi!nl uf upiniuo with regard lu nuv«hv, invvnlive iAvp and industrial appUcabilily 



Thr questions whethtr the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be industrially 
applicable have not been examined in reflect of: 

□ the entire iidemational application 

claims Nos. 2—20 



because: 



□ 



the said international application, or the said claims Nos, 

relate to the following subjecl matter which does not require an international preliminary examination {specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements belov/) or said claims Nos. 2-20 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

See supplemental sheet. 



□ 



the claims, or said claims Nos. 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 

no international search report has been established for said claims Nos. 2-20 



arc so inadequately supported 



□ 



the nucleotide and/or amino acid sequence listing docs not comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative 
Instructions in thai: 



the written form 



the computer readable form 



has not been furnished 
I I does not comply with the standard 

has not been furnished 
\ \ docs not coniply with the standard 

I I ihc tables related to the nucleotide and/or amino acid sequence listing, if in cooywtcr readable form only, do iwt comply with the 
technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions. 

I I See Supplemental Box for further details. 
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1 Box No. V 


Reasoned statement under Rule 43bi&l(o)(i) with regard to novelty, Inrcnlivc step or industnal applicability: 





1 1. Statement 




- 




1 Novelty (N) r\.i^. 19, 2 0, 2 2 




YES 




Claiim 1-18/ 21 




NO 1 


1 Tnventivc step (IS) claims 




YES 




r.laJim 1-21 




NO 1 


1 Industrial applicability (I A) riaims 1—21 




YES 




Claims 




NO 










1 2. Citations and explanations: 






1 


Reference is made to the following documents: 

>- 

Dl: WO 02/270 63 A (PRESIDENT AND FELLOWS OF 






HARWARD COLLEGE; GORDON, ROY, 


G; BECKER, JILL) 




1 


4 April 2002 (2002-04-04) 








D2: US 2003/224578 Al (CHUNG HUA ET AL,) 






4 Deceraber 2003 (2003-12-04) 






2 


INDEPENDENT CLAIM 1 






2.1 


The present application does not meet the require- 
ments of PCT Article 33(1) because the subject 
matter of claim 1 is not novel within the meaning of 






PCT Article 33 (2) . 








Document Dl discloses a process for 


depositing a 






layer on a substrate, in which a metallic component 






of the layer is vaporized into a carrier gas using a 






discontinuous injection of a starting material, 






which is in liquid form or has been 


dissolved in a 






liquid, and is introduced into a process chamber 






alternately with a second, reactive 


starting 






material {cf. example 11; page 27, line 23 to page 






28, line 22) . The second reactive starting material 






may, for example, be a liquid organosilicon compound 
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(cf. examples 2, 4, 6, 8) , a liquid phosphorus 
compound (cf, example 10) or water vapour {examples 
12, 13, 15) . Therefore, the subject matter of claim 
1 is known from Dl . 

2.2 The present application does not meet the require- 
ments of PCT Article 33(1), because the subject 
matter of claim 1 is li)cewise known from document D2 
and is not therefore novel within the meaning of PCT 
Article 33(2)- D2 discloses (cf. paragraphs [0040]- 
[0042]) a process in which a first starting material 
for a metallic component is vaporized in pulsed form 
into a carrier gas. The first starting material and 
a second starting material in gas or vapour form are 
introduced alternately into a process chamber in 
order to deposit a layer. 

2.3 Because the subject matter of claim 1 is not novel, 
it also cannot involve an inventive step. 

3 INDEPENDENT CLAIM 21 

3.1 The same passages of text from document Dl also 
disclose an apparatus for carrying out the above- 
mentioned process, which apparatus has all the 
features of claim 21. The apparatus according to 
claim 21 is likewise known from D2 (cf. also 
paragraph [0056]). Since the subject matter of 
claim 21 is known both from Dl and from D2, it is 
not novel within the meaning of PCT Article 33(2). 

3.2 Because the subject matter of claim 21 is not novel, 



Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (January 2004) 



\%'RnTEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORm' 


International application No. 

PCT/EP2005/051050 


Box No. V 


Reasoned statement under Rule 43bis.i(Q)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 




it also cannot -involve an inventive 


step • 



4 DEPENDENT CLAIMS 2-20 

4.1 Dependent claims 2-20 do not contain any features 

which, in combination with the features of any claim 
to which they refer back, meet the PCX requirements 
for novelty and inventive step. All the features of 
these claims are either known from one or both of 
documents Dl and D2 or are evident from these 
documents . 
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In case the qiace in any of the preceding boxes is not sufficient. 

Continuation ot: 

Box III 



Each of claims 2-20 includes the wording "according 
to claim 1, or according to one or more of the 
preceding claims, or In particular according 
thereto" , which obviously means that these claims 
may also represent independent claims. However, 
since these claims are completely unclear without 
reference back to the preceding claims (PCX 
Article 6) , and in some cases include only minor 
features, the present opinion has treated all of 
claims 2-20 as dependent claims. When compiling the 
international search report, it was likewise assumed 
that the reference back to the preceding claims is 
not optional, i.e. claims 2-20 were not the subject 
of a search report as independent claims. 
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I I This opinion has been established on the basis ol a translation from the original language into the following language 

. which is the language of a translation furnished for the purposes of international search (under 

Rule 12.3 and 23. 1(b)). 

2. With regard to any nucleotide and/or amino add sequence disclosed in the international application and necessary to the claimed 
invention, this opinion has been established on the basis of: 

a. type of material 
I I a sequence listing 
I I table(s) related to the sequence listing 

b. format of material 
I I in written formal 
I I in computer readable form 

c. time of tiling/tumishing 
I I contained in the international application as filed. 

I [ tiicd together with the international application in computer readable form. 
I I furni shed subsequently to this Authority for the purposes of search. 



3. 



I I In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or tablc<s) relating thereto has been filed or 
— furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the apphcation as 
filed or does not go beyond the application as filed, as apprupriate, were furnished 



4. Additional comments: 
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\MIITTEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



liiemational application No. 

PCT/EP2005/051050 



Box No. HI Non-wlablishmenl of opiniun with regard lo novvlljr, InvenUve sAep and industriul appUcubilily 

The questions whether the cliiiinrd invenliun ap|>ciirs to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or lo be induslriall> 
applicable have not been examined in respect of: 



□ 



the entire international application 
claims Nos. 2—20 



because: 



I I the said international implication, or the said claims Nos. , 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination {speci/y): 



2 the description, claims or drawings {indicate particular elements belovj) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be fcn-med {specify): 



2-20 



See supplemental sheet 



□ 



the claims, or said claims Nos. 

by the description that no meaningful opinion could be formed. 



no international search report has been estabhshed for said claims Nos. 2-20 



arc so inadequately supported 



j-j the nucleotide and/or amino acid sequence listing docs not comply wHh the standard provided for in Annex C of the Administrative 



Instructions in that: 
the written form 



the computer readable form 



I I has not been furnished 

I I does not comply with the standard 

I I hos not been furnished 

I I does not comply with the standard 



rn the tables related to the nucleotide and/or ainino acid sequence listi.ig, if in computer readable form only, do not comply with the 
— technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions. 

I I See Supplemental Box for further details. 
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WTinTEN OPINION OF THE 
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORm' 



International applicatioa No. 

PCT/EP2005/051050 



Box No. V 



Reasoned statement under Rule 43bis.l(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanation?; supportinR such statement 



Statement 



Novelty (N) 



Inventive .step (IS) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



19, 20, 22 



1-18, 21 



1-21 



Industrial applicability (lA) Claims 1—21 

Claims 



Z Citations and explanations: 



Reference is made to the following documents: 
Dl: WO 02/270 63 A (PRESIDENT AND FELLOWS OF 

HARWARD COLLEGE; GORDON, ROY, G; BECKER, JILL) 



D2 : 



4 April 2002 (2002-04-04) 

US 2003/224578 Al (CHUNG HUA ET AL.) 

4 December 2003 (2003-12-04) 



2 INDEPENDENT CLAIM 1 

2.1 The present application does not meet the require- 
ments of PCT Article 33(1) because the subject 
matter of claim 1 is not novel within the meaning of 
PCT Article 33 (2) . 

Document Dl discloses a process for depositing a 
layer on a substrate, in which a metallic component 
of the layer is vaporized into a carrier gas using a 
discontinuous injection of a starting material, 
which is in liquid form or has been dissolved in a 
liquid, and is introduced into a process chamber 
alternately with a second, reactive starting 
material (cf. example 11; page 27, line 23 to page 
28, line 22) . The second reactive starting material 
may, for example, be a liquid organosilicon compound 
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Box No. V 



Reasoned slalcmcnt under Rule 43bis»l(o)0) with regard lo novdty, inventive step or industrial appIicabUity; 
citations and explanations supporting such statement 



(cf. examples 2, 4, 6, 8) , a liquid phosphorus 
compound (cf. example 10) or water vapour (examples 
12, 13, 15) . Therefore, the subject matter of claim 
1 is known from Dl . 



2.2 The present application does not meet the require- 
ments of PCT Article 33(1), because the subject 
matter of claim 1 is likewise known from document D2 
and is not therefore novel within the meaning of PCT 
Article 33(2)- D2 discloses (cf. paragraphs [0040]- 
[0042]) a process in which a first starting material 
for a metallic component is vaporized in pulsed form 
into a carrier gas. The first starting material and 
a second starting material in gas or vapour form are 
introduced alternately into a process chamber in 
order to deposit a layer. 

2.3 Because the subject matter of claim 1 is not novel, 
it also cannot involve an inventive step. 

3 INDEPENDENT CLAIM 21 

3.1 The same passages of text from document Dl also 
disclose an apparatus for carrying out the above- 
mentioned process, which apparatus has all the 
features of claim 21. The apparatus according to. 
claim 21 is likewise known from D2 (cf. also 
paragraph [0056]). Since the subject matter of 
claim 21 is known both from Dl and from D2, it is 
not novel within the meaning of PCT Article 33(2). 

3.2 Because the subject matter of claim 21 is not novel, 
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PCT/EP2005/051050 



Reasoned statement under Rule 43bis.l(a)0) with regard to novdly, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanatinns supporting such .statement 



it also cannot involve an inventive step. 



4 DEPENDENT CLAIMS 2-20 

4.1 Dependent claims 2-20 do not contain any features 

which, in combination with the features of any claim 
to which they refer back, meet the PCX requirements 
for novelty and inventive step. All the features of 
these claims are either known from one or both of 
documents Dl and D2 or are evident from these 



documents . 
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Supplenienlal Box 



In case the space in any of the preceding boxes is ool sufTicieiit. 

Continuation of: 

Box III 



Each of claims 2-20 includes the wording "according 
to claim 1, or according to one or more of the 
preceding claims, or In particular according 
thereto" , which obviously means that these claims 
may also represent independent claims. However, 
since these claims are completely unclear without 
reference back to the preceding claims (PCX 
Article 6) , and in some cases include only minor 
features, the present opinion has treated all of 
claims 2-20 as dependent claims. When compiling the 
international search report, it was likewise assumed 
that the reference back to the preceding claims is 
not optional, i.e. claims 2-20 were not the subject 
of a search report as independent claims. 
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PATENT COOPERATION TREATY 



PCT 



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 

(Chapter I of the Patent Cooperauon Treaty) 





(PCT Rule 44bis) 


ft 


Applicant's or agent's file reference 
251 1 1 PCT 


FOR FURTHER ACTION 


See item 4 below 


International application No. 
PCT/EP2005/051050 


International filing date (day/month/year) 
09 March 2005 (09.03.2005) 


Priority date (day/monih/year) 
27 March 2004 (27.03.2004) 


International Patent Classilicalion (8th edition unless older edition indicated) 
See relevant information In Form PCT/ISA/237 


Applicant 
AIXTRON AG 







1. This international preliminary report on patentability' (Chapter I) is issued by the International Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 Wj.l(a). 

2. This REPORT consists of a total of 7 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 



3. 



4. 



This report contains indications relating to the following items; 
1^ Box No. I 
I I Box No. n 
Box No. Ill 



Basis of the report 
Priority 





I I BoxNo. rV 
Box No. V 

I I Box No. VI 

□ 
□ 



Box No. Vn 
Box No. Vm 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 

Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international appUcation 



The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules AAhis3{c) and 9^his. 1 but 
not. except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the pnonty 
date (Rule AAbis .2). 





Date of issuance of this report 
04 October 2006 (04.10.2006) 


The International Bureau of WTPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. +41 22 338 82 70 


Authorized officer 

Agnes Wittmann^Regis 

e-mail: pt06@wipo.int 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 



Absender 



An: 




ERNATIONALE RECHERCHENBEHOROE 




slehe Formular PCT/ISA/220 



WlPo 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43bisA PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonatOahr) slehe Formular PCT^SA/21 0 (Blatt 2) 



Aktenzeichen des Anmetders oder Anwatts 

siehe Formular PCJASPJ220 



WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 



intemaiionales Aktenzeichen 
PCT/EP2005iD51050 



Internationales Anmekledatum (Tag/MonaUJahr) 
09.03.2005 



Prioritatsdatum (JagMonaUiahr) 
27.03.2004 



Internationale Patentklassifikatton (IPK) oder nationale Klasstfikatlon und IPK 
C23C1 6/455. C23C16A148 



Anmelder 
AIXTRON AG 



ISI 


Feld 


Nr. 


1 


□ 


Feld 


Nr. 


H 




FeW 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 


iSI 


Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


Vllt 



Qrundlage des Bescheids 
Prforftat 

Kelne Ersteiiung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfindertsche Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde EInheltllchkeit der Erfindung 

BegrDndete Feststellung nach Regel 436/s.1(a)(i) hinslchtllch der Neuhelt, der erFinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dleser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 



WEITERES VORGEHEN 

Wird ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftllcher Bescheid der 
mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ("I PEA"); dies trifft nicht zu, wenn der. AnmeWer 
eine andere Behorde als diese ais IPEA wahit und die gewahlte IPEA dem Internationale Euro nach Regel 66. Ibis b) 
mitgeteilt hat, daB schnftliche Bescheide dleser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftllcher Bescheid der IPEA gilt, so ist der Anmelder 
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablsuif von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCTyiSA/&20 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, Je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schriftliche Steltungnahme und, wo dies angebracht 1st, Anderungen elnzureichen. 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCT/ISA^O. 

Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCT/1SA^20. 



Name und Postanschrift der mit der Internationalen 
Recherchenbehorde 




Europalsches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevoUmachtigter Bediensteter 

Patterson. A 

Tel. +49 89 2399-3421 



(J) 



Formblatt PCT4SA/237) (Deckbtatt) (Januar 2004) 



?KSiSi[!It'^"^" BESCHEID DER ^ Internationales Aktenzefchen 

INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE PCT/EP2005/051050 



Feld Nr. I Grundlage des Bescheids 

1. HInsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Origin alsprache In die folgende Sprache 
erstellt worden. bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regein 12.3 und 23.1 b)). 

2. HinslchtJich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
worderv^ beanspnjchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Gnjndlage erstellt 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schrlftllcher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behdrde nachtr§glich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

3. □ Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und^der einer dazugehorigen Tabelle 

eingereicht, so sind zusatzlich die erforderiichen Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
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Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP2005>D51050 



Feld Nr. Ill Keine Ersteltung efnes Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 



Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspmchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtfich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung, 
H Anspruche Nr. 2-20 
Begrundung: 

□ Die gesamte internattonale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. t)e2iehen sich auf den 
nachstehenden Qegenstand, fur den keine Internationale voriaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

13 Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 2-20 sind so unklar. daB kein sinnvolles Gutachten erstellt 
werden konnte (genaue Angaben): 

slehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

B fur die gesamte Anmeldung oder fur die obengenannten Anspruche Nr. 2-20 wurde kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt. 

□ Pas Nucleotid- undybder Aminosauresequenzprotokoll entspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard, well 

die schriftliche Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht 
die computerlesbare Form □ nicht eingereicht wurde. . 

□ nicht dem Standard entspricht. 

□ Die Tabellen zum Nucleotid- und43der Aminosauresequenzprotokoll, sofem sie nur in computerlesbarer 
Form vorliegen, entsprechen nicht den in Anhang C-bis zu den Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen 
technischen Anforderungen. 



□ Siehe Beiblatt fur weitere Angat)en. 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Irrtematlonales Aktenzeichen 
PCT/EP2005A)51050 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43d/s.1(a)(i) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderl^hen Tatlgkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkl§rungen zur 

Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit Ja: Anspruche 19.20,22 

Nein: Anspruche 1-18,21 

Erfinderische Tdt^eit Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja: Anspruche: 1-21 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erkfarungen: 
slehe Beiblatt 
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Zu Punkt III. 

1 Jeder der Anspruche 2-20 enthalt den Wortlaut "nach dem Anspruch 1 , bzw. nach 
einem Oder mehreren der vorhergehenden Anspruchen, Oder insbesondere danach", 
was offensichtlich bedeutet, dass diese Anspruche auch unabhangige Anspruche 
darstellen kSnnen, Da jedoch diese Anspruche ohne Bezugnahme auf den 
vorhergehenden Anspruchen vdllig unklar (Artikel 6 PCT) sind, und teilwelse nur 
geringfugige Merkmale aufweisen, sind in diesenn Bescheid samtliche Anspruche 2- 
20 als abhanglge Anspruche behandelt worden. Bel der Erstellung des 
internationalen Recherchenberichts wurde ebenfalls davon ausgegangen, dass die 
Bezugnahme auf den vorhergehenden Anspruchen nicht fakultativ ist D.h. die 
Anspruche 2-20 wurden nicht als unabhangige Anspruche recherchiert. 

Punkt V. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwviesen : 

D1 : WO 02/27063 A (PRESIDENT AND FELLOWS OF HARWARD COLLEGE; 

GORDON, ROY, G; BECKER, JILL) 4. April 2002 (2002-04-04) 
D2 : US 2003/224578 A1 (CHUNG HUA ET AL) 4. Dezember 2003 (2003-12-04) 

2 UNABHANGIGER ANSPRUCH 1 

2.1 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 
Dokument D1 offenbart ein Verfahren zum Abscheiden einer Schicht auf einem 
Substrat, wobei eine metallische Komponente der Schicht unter Verwendung einer 
nicht kontinuierlichen Injektion eines flussigen Oder eines in einer Flussigkeit gelosten 
ersten Ausgangsstoffes in ein Tragergas verdampft und abwechseind mit einem 
zweiten, reaktiven Ausgangsstoff in eine Prozesskammer eingebracht wird (s. 
Beispiel 1 1 ; S.27, Zeile 23 bis S.28, Zeile 22). Das zweite reaktive Ausgangsstoff 
kann l3eispielsweise eine flussige Organosilizium-Verbindung (vergieiche Beispiele 
2,4,6,8), eine flussige Phosphor-Verbindung (vergieiche Beispiel 10) oder 
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Wasserdampf (Beispiele 12,13,15) sein. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist 
deshalb aus D1 bekannt. 

2.2 Die vorliegende Anmeldung erfiillt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 ebenfalls aus der Druckschrift D2 bekannt ist, und 
deshalb im Sinne von Artikel 33(2) PCT nIcht neu ist. D2 offenbart (s. Absatze 
[0040]-[0042]) ein Verfahren, wobei ein erstes Ausgangsstoff fur eine metallische 
Komponente pulsweise in ein Tragergas verdampft wird. Das erste Ausgangsstoff 
und ein zweites gas- bzw. dampfformiges Ausgangsstoff werden abweohseind in eine 
Prozesskammer eingebracht, um eine Schicht abzuscheiden. 

2.3 Weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist, kann er auch nicht auf einer 
erfinderlschen TStigkeit beruhen. 

3 UNABHANGIGER ANSPRUCH 21 

3.1 Diesselben Textstellen des Dokuments D1 geben auch eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des obengenannten Verfahrens an, welche Vorrichtung alle Merkmaie 
des Anspruchs 21 aufweist. Die Vorrichtung gemaB dem Anspruch 21 ist ebenfalls 
aus D2 bekannt (s. auch Absatz [0056]). Da der Gegenstand des Anspruchs 21 
sowohl aus D1 als aus D2 bekannt ist, ist er nicht neu im Sinne des Artikels 33(2) 
PCT. 

3.2 Weil der Gegenstand des Anspruchs 21 nicht neu ist, kann er auch nicht auf einer 
erfinderischen Tatigkeit beruhen. 

4 ABHANGIGE ANSPRUCHE 2-20 

4.1 Die abhangigen Anspruche 2-20 enthalten keine Merkmaie, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfulien. Alle Merkmaie 
dieser Anspruche sind entweder aus einem Oder beiden der Dokumente D1 und D2 
bekannt Oder gehen aus diesen Dokumenten hervor. 
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ERNATIONALE RECHERCHENBEHOROE 





flPCO 2 0 A. y . 

wipo 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43d/s.1 PCT) 



Absendedatum 

(TagfMonatOahr) siehe Formular PCTiASA^I 0 (Blatt 2) 



Aktenzetchen des Anmeldm oder Anwalts 

Siehe Formular PCT/1SAi220 



WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 



Internationales Aktenz^chen 
PCT/EP2005/051050 



Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
09.03.2005 



PrioritBtsdatum (TagA/lonaUSahr) 
27.03.2004 



Internationale Patentklassiflkation (IPK) oder nationale Klassiflkatlon und IPK 
C23C1 6/455, 023016^8 



Anmelder 
AIXTRON AG 





Feld Nr. 


1 


□ 


Feid Nr. 


11 




Feld Nr. 


III 


□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


□ 


Feld Nr. 


Vil 


□ 


Feld Nr. 


VMI 



Qrundlage des Bescheids 
Prbrilat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkett und gewerbliche 
Anwendbarkett 

Mangelnde Einheltlk;hkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Regel 436/5.1 (a) (i) hinslchtltch der Neuheit, der erflnderischen Tatigkelt 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationaten Anmekiung 



2. WEITERES VORGEHEN 

Wjrd ein Antrag auf Internationale vorlaufjge Prufung gestellt, so grit dieser Bescheid als schriftlicher Bescheid der 
mit der Internationale n vorlaufrgen Prufung beauftragten Behorde ("IPEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder 
elne andere Behorde als diese als IPEA wahit und die gewahlte I PEA dem Internationale Buro nach Regel 66.1 bis b) 
mitgeteilt hat, daB schriftliche Bescheide dieser Internatlonalen Recherchenbehorde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so ist der Anmekier 
aufgefordert, be) der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT>ISA/220 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht Ist, Anderungen einzureichen. 



3. 



Weltere Optionen siehe Fonnblatt PCTytSA^O. 

Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCTyiSA^20. 



Name und Postanschrlft der mtt der Internatlonalen 
Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



J 



Bevoltmachtigter Bedlensteter 

Patterson, A 

Tel. +49 89 2399-3421 



/ 
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Feld Nr, I Grundlage des Bescheids 



1 . Hinslchtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Gojndlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkl nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Gmndlage einer Ubersetzung aus der Originalsprache In die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
Intemationalen Recherche eingerelcht worden ist (gemaB Regein 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der intemationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspmchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schrlftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten intemationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingerelcht 

□ bei der Behdrde nachtrdglich fur die Zwecke der Recherche eingerelcht 



3. □ Wurden mehr als eine Version Oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehorigen Tabelle 

eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatziichen Koplen mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht Qber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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Feld Nr. Ill Keine Ersteilung eines Gutachtens iiber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und aewerbllche 
Anwendbarkeit ^ 



Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft. ob die beanspruchte Erfindung ate neu auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung, 
S AnsprQche Nr. 2-20 
Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung. bzw. die obengenannten AnsprQche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Qegenstand, fur den keine Internationale vorlaufige PrOfung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

la Die Beschreibung, die AnsprQche Oder die Zeichnungen (machen Sie bitte nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten AnsprQche Nr. 2-20 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt 
werden konnte (genaue Angaben): 

siehe Beiblatt 

□ Die AnsprQche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

B fur die gesamte Anmeldung Oder fur die obengenannten Anspruche Nr. 2-20 wurde kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt. 

□ Das Nucleotid- undADder Aminosauresequenzprotokoll entspricht nicht dem in Anhang C zu den 
Verwaltungsvorschrlften vorgeschriebenen Standard, weil 

die schriftliche Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 
die computerlesbare Form □ nicht eingereicht wurde. 

□ nicht dem Standard entspricht. 

□ Die Tabeilen zum Nucleotid- und/bder Aminosauresequenzprotokoll, sofem sie nur in computerlesbarer 
Form vorliegen, entsprechen nicht den in Anhang C-bis zu den VenAfaltungsvorschriften vorgeschriebenen 
technischen Anforderungen. 



□ Siehe Beiblatt fur weitere Angaben. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43d/s.1(a)(i) hinsichtllch der Neuheit, der 
erfinderlschen Tatlgkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 

Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit 



Ja: Anspruche 19,20,22 
Nein: Anspruche 1-18,21 



Erfinderische T§tigkeit 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-21 



Gewerbliche Anwendbarkeit 



Ja: Anspruche: 1-21 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
slehe Beiblatt 
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Zu Punkt III. 

1 Jeder der Anspruche 2-20 enthalt den Wortlaut "nach dem Anspruch 1 . bzw. nach 
einem Oder mehreren der vorhergehenden AnspnCichen, oder insbesondere danach", 
was offensichtlich bedeutet, dass diese Anspruche auch unabhangige Anspruche 
darstellen konnen. Da jedoch diese Anspruche ohne Bezugnahme auf den 
vorhergehenden Anspriichen vollig unklar (Artikel 6 PCT) sind, und teilweise nur 
geringfugige Merkmale aufweisen, sind in diesem Bescheid samtllche Anspruche 2- 
20 als abhangige Anspruche behandelt worden. Bel der Erstellung des 
internationalen Recherchenberichts wurde ebenfalls davon ausgegangen, dass die 
Bezugnahme auf den vorhergehenden Anspruchen nicht fakultativ ist D.h. die 
Anspruche 2-20 wurden nicht als unabhangige Anspruche recherchiert. 

Zu Punkt V. 

1 Es \Anrd auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 02/27063 A (PRESIDENT AND FELLOWS OF HARWARD COLLEGE; 

GORDON, ROY, G; BECKER, JILL) 4. April 2002 (2002-04-04) 
D2 : US 2003/224578 A1 (CHUNG HUA ET AL) 4. Dezember 2003 (2003-1 2-04) 

2 UNABHANGIGER ANSPRUCH 1 

2.1 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 
Dokument D1 offenbart ein Verfahren zum Abscheiden einer Schicht auf einem 
Substrat, wobei eine metallische Komponente der Schicht unter Verwendung einer 
nicht kontinuierlichen Injektion eines flussigen oder eines in einer Flussigkeit gelosten 
ersten Ausgangsstoffes in ein Tragergas verdampft und abwechseind mit einem 
zweiten, reaktiven Ausgangsstoff in eine Prozesskammer eingebracht wird (s. 
Beispiel 1 1 ; S.27, Zeile 23 bis S.28, Zeile 22). Das zweite reaktive Ausgangsstoff 
kann beispielsweise eine flussige Organosilizium-Verbindung (vergieiche Beispiele 
2,4,6,8), eine flussige Phosphor-Verblndung (vergieiche Beispiel 10) oder 
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Wasserdampf (Beispiele 12,13,15) sein. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist 
deshalb aus D1 bekannt. 

2.2 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil 
der Gegenstand des Anspruchs 1 ebenfalls aus der Druckschrift D2 bekannt ist, und 
deshalb im Sinne von Arlikel 33(2) PCT nicht neu ist. D2 offenbart (s. Absatze 
[00401-[0042]) ein Verfahren, wobei ein erstes Ausgangsstoff fur eine metallische 
Komponente pulsweise in ein Tragergas verdampft vArd. Das erste Ausgangsstoff 
und ein zweites gas- bzw. dampffdrmiges Ausgangsstoff werden abwechseind in eine 
Prozesskammer eingebracht, urn eine Schicht abzuscheiden. 

2.3 Weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist, kann er auch nicht auf einer 
erfinderisohen Tatigkeit beruhen. 

3 UNABHANGIGER ANSPRUCH 21 

3.1 Diesselben Textstellen des Dokuments D1 geben auch eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des obengenannten Verfahrens an, welche Vomchtung alle Merkmale 
des Anspruchs 21 aufwetst. Die Vorrichtung gemaB dem Anspruch 21 ist ebenfalls 
aus D2 bekannt (s. auch Absatz [0056]). Da der Gegenstand des Anspruchs 21 
sowohl aus D1 als aus D2 bekannt ist, ist er nicht neu im Sinne des Artikels 33(2) 
PCT. 

3.2 Weil der Gegenstand des Anspruchs 21 nicht neu ist, kann er auch nicht auf einer 
erfinderisohen Tatigkeit beruhen. 

4 ABHANGIGE ANSPRUCHE 2-20 

4.1 Die abhangigen Anspruche 2-20 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfmderische Tatigkeit erfullen. Alle Merkmale 
dieser Anspruche sind entweder aus einem Oder beiden der Dokumente D1 und D2 
bekannt Oder gehen aus diesen Dokumenten hervor. 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCX 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


To: 

GRUNDMANN. Diri^ 
Kieder & Partner 
Comeliusstrasse 45 

ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/momhfyaar) 

02 September 2005 (02.09.2005) 




Applicant's or agent's file reference 

251 1 1 PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/EP2005/051050 


International filing date (day/montWyear) 

09 March 2005 (09.03.2005) 


international publication date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 

27 March 2004 (27.03.2004) 


Applicanl 

AIXTRON AG et al 



1. By means of this Fonn, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priorit>' 
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to 
all eariicr application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters "NR", in the right-hand column or by an 
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau 
in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 



2. (1/ applicable) The letters "IHW" appearing in the right-hand column denote a priority document which, nn thf! datf nr mailing at 
thfe Fnrm^ had not yet been received by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1Ca), the 
priority document must be submitted by the applicant to the receiving OtTicc or the International Bureau, but the applicant fails to 
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule 
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an 
opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



3. (Jf applicable) An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received 
after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the 
receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevenheless transmit a copy of the document to the designated 
OtTices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated (JiEcc as the priority document. Rule 17.1(c) 
provides that no designated Office may disregard the priorit>' claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entiy 
into Ihe national phase, to furnish the priority document within a lime limit which is reasonable under the circumstances. 

Prifiritv Hatft Prinrify s^ppVioatinn Mo rniintry nr rpginnfll - OtTifif Datf; nf rfiCpipT 

nr Pr *' r^^'-iving fMTir^ pif priflrity flnnimrnt 

27 March 2004 (27.03.2004) 10 2004 015 174.1 DE 19 April 2005 (19.04.2005) 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombelles 
121 1 Geneva 20, Switzcriand 



Facsimile No. +41 22 338 82 70 



Authorized officer 

M-Chr. GUILLEMOT (Fax 338 8970) 

Facsimile No. (41-22) 338.89.70 

Telephone No. +41 22 338 9838 
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